Ghid de unda dreptunghiular




Enuntul lucrar

Se da un ghid de unda dreptunghiular de dimensiuni axb=22.86 mm x 10.16
mm. Grosimea peretelui este de 0.2 mm, iar lungimea lui este de 60 mm.
Se va determina frecventa de taiere cu formula :

TE10 este 6.56 GHz

TE20 este 13.12 GHz

TEO1 este 14.76 GHz

TE11si TM11 sunt 16.16 GHz

Gama de frecventa pe care functioneaza este 8.4-12.4 GHz



Obiectivele lucrarii

Modelarea unui ghid de unda dreptunghiular
Reprezentarea mesh-ului ghidului de unda

Determinarea amplitudinii campului electric pentru o anumita frecventa — cod de
culori

Determinarea amplitudinii campului electric pe toata lungimea ghidului de
unda pentru diferite moduri de functionare

Determinarea amplitudinii campului electric pentru o anumita frecventa —
vectorial

Determinarea matricii parametrilor S
Reprezentarea grafica a parametrilor S
Determinarea modurilor care se propaga
Constanta de propagare



Implementarea modelului pentru modelare numerica

* Se deschide Ansys Electronics Desktop

* Se va alege sa se modeleze un proiect HFSS
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Implementarea modelului pentru modelare numerica

* Vom alege unitatea de masura pentru model din Modeler ->Units...

4 set Model Units X

Selectunits: | TN ~

[ Rescale ta new units

Ik, Cancel ‘

Vom alege tipul solutiei din HFSS->Solution Type

Solution Type: cablucoax? - HFS5Design1

Solution Types

@ Modal

" Terminal

(" Transient

Driven Options

@ MNetwork Analysis

[ Auto-Open Region

[ Sawe as default

Ok

i Eigenmode
" Characteristic Mode
i SBR+

(" Composite Excitation

Cancel




Implementarea ghidului de unda dreptunghiular
Modelarea aerului

* Se alege din meniul Draw comanda Box si vom da click in 3 puncte de pe ecran pentru a creea
box

* Pentru a impune dimensiunile dorite, vom intra pe fereastra de Properties a elementului de
tip Box si il vom edita

Properties: Project1 - HFSSDesign1 - Modeler X
Command
MName Value Unit |Evaluated V. Description
= | | P
@ MﬂdEI Command CreateBox
E|I_:’| Solids Coordinate ... Global
E! Uacuum . Pasition '8{2 .-b,f2 LOmm -11.43mm . -...
XSize a 22 86mm
& BoxT YSize b 10.16mm
b Ej CreateBox _ZSize L B0mm

m-le, Coordinate Systems
H-&# Planes
m-€2 Lists

[ Show Hidden

OK | Cancel Apply




Implementarea ghidului de unda dreptunghiular
Modelarea aerului

* Deoarece valorile lui a si b nu sunt definite, se va deschide o noua fereastra unde sa se
defineasca aceste variabile

| Add Variable X i Add Variable X Add Variable X
j Mame Ia Marme Ib Marme IL
: LLInit Type ILength ll Lnit Type ILength LI LUnit Type ILength ll
| Unit | ~| || unit |rm > | Uit |mm ~| |
: Yalue bz a6 Yalue 0.6 Yalue ki
Tywpe |L|:| cal Yariahle lI Type |L|:u::al “ariahle LI Tywpe |Lu:u:a| “ariahle LI
(o]’ Cancel | Ok Cancel | Ok, Cancel |




Implementarea ghidului de unda dreptunghiular
Modelarea aerului

Properties: Project1 - HFSSDesign1 - Maodeler x

Attribute |

Name Value Unit |Evaluated V... Description Read-only
I | unit | I I |

B

Il\=
=

Solve Inside [v
Orientation  Global

Madel [¢
Group Model

Display Wir...

Matenal Ap...

-
=

Color ——————
0

o o

Transparent

[~ Show Hidden

OK I Cancel Apply




Implementarea ghidului de unda dreptunghiular
Modelarea conductorului exterior

* Se alege din meniul Draw comanda Box si vom da click in 3 puncte de pe ecran pentru a creea
box

* Pentru a impune dimensiunile dorite, vom intra pe fereastra de Properties a elementului de
tip Box si il vom edita

Properties: Project1 - HFSSDesign1 - Modeler Py Add Variable X
Command l
Marme |m
Name Walue | Unit |Eva|uated V. Description
| Command | CreateBox UInit T':,-"FIE Len I:]th
Coordinate ... Global B
Position -af2-th -bf2-th Omm -11.63mm , -...
XSize a+2'th 23.26mm LInit | mrm -
YSize b+2*th 10.56mm
ZSize L &0mm
| “alue 0z
Type |L|:u:al Yariahble

[ Show Hidden

Ik Cancel |
0K | Cancel Apply




Implementarea ghidului de unda dreptunghiular
Modelarea conductorului exterior

Properties: Project1 - HFSSDesign1 - Modeler d

Attribute

Name Value Unit | Evaluated V... Description Read-only |
Name Metal

Material "copper" "copper"

Solve Inside
Qrientation  Global
Model
Group Maodel

<

Display Wir...
Matenal Ap...

Color

o o

§|77

Transparent

[~ ShowHidden

OK Cancel Apply




Implementarea ghidului de unda dreptunghiular
Modelarea structurii ghidului de unda dreptunghiular

* Pentru a nu se suprapune elementele, se va folosi comanda Substract astfel:
* Vom selecta geometriile Aer si Metal si alegem din meniul Modeler->Boolean->Substract

ﬁ Subtract X
Blank Parts - Tool Pars
ketal Aar

[¥ Clone tool ohjects before operation

0] Cancel |

* Se va bifa Clone tool objects before operation



Implementarea ghidului de unda dreptunghiular

Construirea frontierei de radiatie

* Se va crea un nou box tot din aer cu dimensiunile:

Properties: Project1 - HFSSDesign1 - Modeler

Command |
Name Value | Unit |Eva|uat.ed V... Description | ‘

Command |CreateBox

] Coordinate ... Global

W Position -a/2-5mm -b/2-5mm .0mm -16.43mm . -.

] XSize a+10mm 32.86mm

o o] I
ZSize L B60mm

[~ Show Hidden

OK I Cancel

Properties: Project1 - HFSSDesign1 - Modeler

Mame

Value | Unit |EvaluatedV...

Description | Read—onlyl |

Name Radiatie
Material "air"
Solve Inside
Qrientation  Global
Madel

Group Model
Display Wir...
Material Ap...
Color

Transparent

5‘77

i

SIS

[~ Show Hidden

A o 1o

OK I Cancel

Apply




Atribuirea surselor i a conditiilor de frontiera
Atribuirea conditiei de frontiera

* Pentru a atribui aceasta frontiera de radiatie, se selecteaza elementul nou create care a fost denumit anterior
radiatie, apoi click dreapta si se alege Assign Boundary->Radiation

Next Behind B
Selection Mode >
Select Objects >
Extend Selection > N
Project Manager a4 X
Go to History 5
Measure , =g HFSSDesignl (Drivi A
=
View s e & 30 Components
Y
Edit 3 fﬁs Model
Group S | R e (] Circuit Elements
Create 3D Component.. =-EF Boundaries
Replace with 3D Component... b ﬁ Radi
Assign Material.. L e B3 Excitations
Create Array ... . . .
------ & Hybrid Regions
Create Open Region ...
. 1 S B Mesh
Update Open Region Padding...
Assign Boundary > Anisotropic Impedance.. i ﬁ F'LFIEHYSIS
Assign Excitation > Aperture.. b Optimetrics
Assign Hybrid > Coupled.. > Results
Assign Mesh Operation > Finite Conductivity... : .
g ? - [ Port Field Display w
Plot Fields > Half Space... -
Impedance... >
Plot Mesh... Layered Impedance...
Plot VRT ? Linked Impedance...
Copy Image Lumped RLC...
Perfect E...
Perfect H...
Radiation...
Symmetry...

Fresnel (SBR+)
PML Setup Wizard...




Atribuirea surselor i a conditiilor de frontiera
Atribuirea sursei 1

* Se va dori selectarea doar a unei fete pentru a atribui alimentarea;acest lucru se face dand
click dreapta pe fereastra de lucru si alegerea Selection mode ->Faces

* Se va da click dreapta pe zona selectata si se
va da click dreapta pe zona de lucru Assign
excitation ->Wave port si lasam setarile
default; apasam Next, Next, Finish




Atribuirea surselor $i a conditiilor de frontiera
Atribuirea sursei 1

Dam click la integration line si vom defini o linie noua (New Line...)ca in figura, alegand prima data punctul de jos centrat
pe muchie (va aparea un triunghi cand mouseul este centrat) apoi punctul centrat pe muchia de sus

Dupa definirea liniei, la Integration line va aparea Defined si se apasa tasta Next.

Apare o noua fereastra unde nu se va modifica nimic, ci vom apasa doar tasta Finish

Wave Port : Genera | hS Wave Port : Post Processing X

Name: Port Renormalization

(@ Do NotRenormalize

Number of Modes: |1
(" Renormalize All Modes

Mode Integration Line Characteristic Impedance (Zo) Full PortImpedance 50 o J

Impedance := resistance + 1i * reactance

c |

Deembed Settings

Mode Alignment and Polarity: [~ Deembed 0 |mm J

(@ Setmode polarity using integration lines
(" Align modes using integration lines
(" Align modes analytically using coordinate system |

U Axis Line: ‘Undeﬂned J r
Use Defaults
[ Filter modes for reporter
Use Defaults




Atribuirea surselor i a conditiilor de frontiera
Atribuirea sursei 1

* Deoarece ne dorim sa vedem mai multe moduri, vom da dublu click pe alimentarea 1 din
arborele proiectului care se regaseste in fereastra Project Manager si vom modifica
valoarea din Number of Modes in 4 ca in figura de mai jos. Vor aparea automat mai multe
linii in table, pentru fiecare mod in parte, dar e suficienta definirea liniei pentru modul 1.

Wave Port

General | PostProcessing | Defaults |

Name: |1
Number of Modes: qz )
Mode ] Integration Line Characteﬁsu’c lmpedance (Zo)
1 Defined Zpi
2 None Zpi
3 None Zpi
4 None Zpi

Mode Alignment and Polarity:
(® Setmode polarity using integration lines
(" Align modes using integration lines

(" Align modes analytically using coordinate system
U Auis Line: [Undefined ~|

[ Filter modes for reporter

Use Defaults

OK | Cancel




Atribuirea surselor si a conditiilor de frontiera
Atribuirea sursei 2

* Pentru cel de al doilea port se vor urma tot aceeasi pasi: alegerea fetei, definirea liniei,

definirea numarului de moduri.

Wave Port : General

X Wave Port

X
General lPostProcessing] Defaults]

MName: |E
Mame: |2

Number of Modes: |1
Mumber of Modes: 4-|

Mode Integration Line Characteristic Impedance (Zo)
Mode | Integration Line Characteristic Impedance (Zo)
1 Defined Zpi
2 MNone Zpi
3 MNone Zpi
4 MNone Zpi
Maode Alignment and Polarity:
i@ Setmode polarity using integration lines

Mode Alignment and Polarity:
(" Align modes using integration lines (& Setmode polarity using integration lines
(" Align modes analytically using coordinate system

(— Align modes using integration lines
U Axis Line: [Undefined =

(" Align modes analytically using coordinate system

U Axis Line: [Undefined -l
[ Filter modes for reporter

Use Defaults | Filter modes for reporter
Use Defaults

| MNext > | Cancel

0K | Cancel




Setarea parametrilor care se doresc a fi determinati in cadrul

lucrarii

 Se vor impune setarile de rulare/rezolvare/solutionare

Driven Solution Setup
General | Options | Advanced | Hybndl Expression Cache | Derivatives | Defaults |

ISetup1

[¥ Enabled

Setup Name

|~ Solve Ports Only

[ Adaptive

Solution Frequency: (® Single (" Multi-Frequencies  ( Broadband

Frequency IlD IGHz LI

e

(& Maximum Delta S 0.02

Maximum Number of Passes

" Use Matrix Convergence Set Magnitude and Phase...

Use Defaults

HPC and Analysis Options...

X

Edit Frequency Sweep

General I Defaults I

Sweep Name: [Sweep [v' Enabled

Discrete v

Frequency Sweeps [481 points defined]

Sweep Type:

Distribution

il Linear Step 0.025GHz

Add Above Add Below Preview ... |

3D Fields Save Options : . .
Time Domain Calculation... |

[~ Save Fields (All Frequencies)
o

Cancel

o]

Cancel

* Se va rula numeric problema modelata

Setup

2 Auto
& Advanced

Validation Check: cablucoax?2 - HFSSDesign1

I HFSSDesignl

Walidation Check completed.

Close I

abort |

¥ Design Settings

<« 30 Model

¥ Boundaries and Excitations
¥ Mesh Operations

<« Analysis Setup

¥ Optimetrics

¥ Radiation

Validate .

Analyze
All



ulegerea, interpretarea $i postprocesarea rezultatelor

B Solutions: Project1 - HFSSDesign’ - O X - i i .
® ' Solutions: Project1 - HFSSDesign1 - O

Simulation: |Setup1 ﬂ

Simulation ‘Setum ﬂ
Design Variation:  [a='22.659339933939938mm' b="10.16mm’ L='60mm' th="0.20000000000000001 mm' ] J .

Deszign Yariation ‘a='22.85999EIEIEIEIEIEIEEEEImm' b="10.16mm' L="60mm' th="0.20000000000000007 mrm'

Profile \Convergence] Matrix Dala} Mesh Stauatics]
Profile Convergence] Matrix Data Mesh Statistics 1

Task |RealTime‘CPUTime‘ Mernary | Inft A Total number of elements: 3132
Field Recovery |00:00:00  00:00:00 842 M Diisk = 5.38 MBytes, 8 excitations Hum Tets ‘ Min edge length | Max edge length | RS edge length Min tet vol Ma ket vol Mean tet vol Std Dewvn [val)
Diata Transfer 00:00:00  o0:00:00 Y4RM Frequency Group #30; Discrete frequency sweep Ber 1111 2 42062 9.76182 E.73472 0.431118 53.5195 125432 10.3704
Metal 219 3.30091 10,3344 7.5897 0121407 2.25408 0.973341 0470227
Fraguency Swes Elapsed Time: 100228 (Discrete swaep] Radiatiz 1202 471285 11.7549 821026 310363 53.0882 20,8069 10,3557
Frequency Sweep Elapsed time: 00:02:29

Simulation Sum

Design Validation Elapsed tirne: 00:00:00, tatal memory: 67.6 MB

Frequency Sweep Elapsed tirme: 00:02:29, total memony: 0.3281 GB

Solution Process Elapsedtime : 00:02:28, Hiss ComEngine Memary : 75 M

Total Tirne: 11/29/2021 12:47:08. Status: Normal Completion B Solutions: Project1 - HFSSDesign1 a
Simulation: ‘SEtu;ﬂ ﬂ

<

Design Variation: ‘a=‘22 859999999999898mm' b="1016rmm' L="60rmm’' th="0.20000000000000001 '

Export...

Profile Convergence I Matrix Data | Mesh Statistics I Export

Close Number of Passes Pass Number‘ Solved Elements | Max Mag. Delta S
Completed 2 1 2134 T Close
airnum 12 z 2313 0.0033501
binimurm 1

Max Mag. Delta S
Target 0.02
Current  0.0033501

Yiew, @ Table " Plat

Export.

CONWERGED

Conzecutive Pagses
Target 1
Current 1

Default Settings

Save Defaults Clear Detaults

Close




Culegerea, interpretarea $i postprocesarea rezultatelor
Meshul creat pentru proiectul analizat

* Pentru a observa Mesh-ul creat vom da click dreapta pe zona de lucru si vom alege Plot
Mesh dupa ce am selectat geometria pentru care se doreste a fi reprezentat

)
0 v

()(
4()

{ﬁ"xvm&‘
"“ :" v}q%&%

\i"‘".(“



Culegerea, interpretarea si postprocesarea rezultatelor
Distributia intensitatii campului electric in modul dominant TE,,

* In fereastra de Project Manager, deschidem Port Field Display si pentru oricare dintre cele 2 porturi se da click pe Mode 1.

* Pentru modul 1 se obtine o reprezentare a modului dominant TE,,. Amplitudinea intensitatii campului electric in centrul
ghidului de unda este cea mai mare.

Project Manager I x
Eﬁ’ Analysis ~
=P Setupl

V_—n Sweep
(g Optimetrics
5] Results
=B Port Field Display
Mode 1
Mode 2

Made 3
Mode 4
=-E 2
LF Mode1l v
< ' >

Wf';; Treceti si pe celelalte moduri si observati distributia intensitatii campului electric



Culegerea, interpretarea si postprocesarea rezultatelor
Determinarea amplitudinii campului electric pentru o anumita
frecventa — cod de culori

* Pentru a afisa distributia campului electric in ghidul de unda, se va selecta elementul Aer, apoi click dreapta Plot
Fields->E-> Mag_E

Create Field Plot X
[~ Specity Name IMag_E3 Fields Calculatar . | Surface Smoothing . | E Fiel;g!:n;;
) 2030.7869
[~ Specify Folder IE Field LI Categony IStandard hd I 1895.4016
1760.0164
Design: HFSSDesignl Quantity In Yalurne 1624 6311
— Context 1489.2458
Aer
Solutian: ISetup1 - Sweepl LI Complextdag_E hetal 133.8606
Yectar_E Fadiatie 1218.4753
hag_H AllOkjects 1083.0901
Field Type: |Fields ] Complexhag_H 947.7047
“ector_H 812.3195
o . hag_Jsurf
IntrinsicYarables Complexhag_Jsur 676.9342
Fre “Yector_Jsurf 541.5430
H hag_Jvol 4061637
Complextdag_Jval 270.7784
Fhase YWector_Jval 135 3932
haog_Jm
Complextdag_Jm 0.0073
Wectar_Jm
Sawve As Default | ABS_Q |_ Flot on surface only
SmaoothlCl W
ADC (e I_ Streamline
Done I Cancel |




Culegerea, interpretarea si postprocesarea rezultatelor
Determinarea amplitudinii campului electric pe toata lungimea
ghidului de unda pentru o anumita frecventa

* Pentru o reprezentare mai reusita s-a modificat codul de culori dand click dreapta pe
legenda si alegand optiunea Modify dupa cum se poate observa mai jos

[Project1] HFSSDesign1 -- E Field

| Colormap Scale Marker}ArrowlDefﬁrmation ScalelP\ots I

j MNum. Division IE"D Save as default

" Auto Min: 0.0079

@ Use Limits Max: |E16€.1?22

(" Specify Values Scale Values |
[~ dB Units  |V_per_meter 'l

@ Linear " Log

— Auto Scale Options

[ Limit bzghdin precision to 4 vl digits

—MNumber Format

Type: |Auto v | Width: |9

Precision: |4

X

[w Realtime mode

Apply |

Close

* Reprezentarea poate fi si animata daca se da click dreapta pe reprezentarea din
arborele din fereastra Project Manager si se alege Animate.

E Field [Vim]
2166.1824

2030.7966
& | 1895.4108
1760.0248

1624 6389
1489.2529
1353 8671
12184812
083.0952| Phase = Odeg I
9477093
L B2
| e
541.5515
406 1856
270.7797
1353938
0.0079

]
Y 25 50 (mm)

&
ey . . .
% Modificati valoarea frecventei pentru care se face reprezentarea



Culegerea, interpretarea si postprocesarea rezultatelor
Determinarea amplitudinii campului electric pe toata lungimea
ghidului de unda pentru diferite moduri de functionare

e HFSS->Fields->Edit Sources pentru a modifica modul care este reprezentat; se va pune valoarea 1 in dreptul modului care

se doreste a fi reprezentat

14 Port 0 0 deg

on

e 22 Port 0 0 deg
T 23 Port ow 0 deg
2 24 Port ow 0 deg

[~ Include Port Post Processing Effects

System power for gain calculations:
( Specify System Power: 1 IW LI

@ Use Maximum Available Power

w
< = I S S - ____ Odeg |
w

Edit post process sources *
Spectral Fields | Source Contexts |
Source | Type Magnitude Unit Phase Unit ~
1 11 Port ow 0 deg
2 12 Port 1w 0 deg
2 13 Port ow 0 deg
4

Save tofile .. | Load From File ... |

OK I Cancel | Apply

Help

E Field [Vim]

2166.1721
2030.7869
1895.4016

1760.0164
1624.6311
1489.2458
1353.8606
1218.4753
1083.0901
947.7047
812.3195
676.9342
541.5490
406.1637
270.7784
135.3932
0.0079

w% Reprezentati modul TE,, si TE,,



Culegerea, interpretarea si postprocesarea rezultatelor
Determinarea amplitudinii campului electric pentru o anumita
frecventa — vectorial

* Tn arborele modelului, se alege elementul aer si se alege optiunea Plot Fields->E->Vector E
pentru reprezentarea vectoriala a campului electric

« Thainte de reprezentare se va ascunde reprezentarea deja existentd prin click dreapta pe reprezentarea din arborele din
fereastra Project Manager si debifarea Plot Visibility.

E Field [Vim]

2166.1824
l2[]3[].?966
1895.4108

1760.0248
1624.6389
1489.2529
1353.8671
1218.4812

- 1083.0952

947.7093
812.3234
676.9374
541.5515

406.1656

270.7797

135.3938
0.0079

&
13 Reprezentati campul electric si pentru alte 2 moduri ale ghidului de unda




Culegerea, interpretarea si postprocesarea rezultatelor
Matricea parametrilor S

* Din Results vom alege ->Solution Data

* Avem un singur parametru S care se modifica odata cu frecventa de functionare (se poate
alege orice frecventa din domeniul de studiu 5-17 GHz)

| Solutions: Project1 - HFSSDesign - O X

Simulation: |Setup1 ﬂ |Sweep1 ﬂ

Design Varafion: |a='22.859999999999999mm'b='1D.1Bmm'L='BDmm'th='DZDDDDDDDDDDDDDDD1mm' J &

Profile ] Convergence Matrix Data l Mesh Statistics ]

5GHz | [ Display All Frequencies ‘

[w S Matrix [ ¥ Matrix [T Z Matrix [~ Gamma [ Zo

View |Format] Passivity] Export]

5113 | 51104 | 5211 | 522
B.7145e-06, 180) (1.4112e-05, -2.39) (0.0048362 -0.0494) (4.864%e-07, 180)
7.367e-05, 0.0516) (4.1839e-05, -1.3) (2.5654e-07, 0.00363) (2.392e-07,  180)
00019618, -180) (3.006e-05 178) (21191e-07, 180) (6.8533e-10, -0.0152
3.006e-05, 179) (0.0025858, -180) (38248207, 0.717) (4.9854e-10. 180
21191e-07, 180) (3.8248e-07, 0.712)(0.00018099, -180) (7.5376e-05. 0.0179)

( (
{ {
{ {

111 | 812
(0.00012473, -180) (6.0119e-05, 0.014)
(B0119e-05, 0.014) (00013874 -180)
(E7145e-06, 180) (7.387e-05, 0.0516)
(14112205, -2.38) (41839205 -1.3)
[ (
[ (
{ (
{ (

00045382, -0.0434) (2.5854e-07, 0.00363)
4864%e-07,  180) (2.392e-07. 180
2.3091e-07, -0.0442) (8.0181e-11, -180)
1.9733e-10, -0.203)

6.8533e-10, -0.0152) (4.9854e-10,  180) (7.5376e-05, 0.0175) (0.002184, -180)
25499e-08, -0.112) (1.1835e-11, 195 (1.7518e-05, 0.0227) (7.6588e-05, 0.019)
6.546e-11. 180} 3986Ze-09, 180) (1.1384e-05. -0.855) (000013544, 179)

R U e - Rt

PR3 M3 M3 P — —

5.2486e-07, -180)

jul
=)

Close

y Afisati si matriceaZsi Y




Culegerea, interpretarea si postprocesarea rezultatelor

HFSS Tools Window Help

T&®

Solution Type...
List...

Validation Check...
Analyze All
Submit Job...

Edit Notes...

Toolkit

3D Model Editor
Set Object Temperature...
Design Settings...

Maodel

Boundaries
Excitations

Hybrid

Mesh

Analysis Setup
Optimetrics Analysis
Fields

Radiation

Results

Boundary Display (Solver View)

Design Properties...
Design Datasets...

WOOW W

W

WO N N

.,

Reprezentarea parametrilor S

Daca vrem sa preprezentam S12 pentru cele 4 moduri analizate se vor selecta valorile si se vor reprezenta astfel:

Create Modal Solution Data Report
Create Fields Report
Create Report From File...

Delete All Reports
Report Templates

User Defined Solutions...
Create User Defined Solution

Dataset Solutions...

Output Variables...

Rectangular Plot
Rectangular Stacked Plot
Polar Plot

Data Table

Smith Chart

3D Rectangular Plot

3D Polar Plot

3D Spherical Plot
Rectangular Contour Plat
Smith Contour Plot

Q Repaort: Project1 - HFSSDesign1 - 5 Parameter Plot 1 - im{S(1:1,1:1})

— Context

Solution: ISetUFIl : Sweepl

=

Domain: ISweep

TDR. Options. .. |

=

— Update Report

[ Real time M

Trace |Fami|ies| Families Displayl

Primary Sweep: IFreq LIIF‘”

-]

IE [v Default I Freq

&l

. 1 3100 ARTSf1em 3o ARfC o7 72 Ap,  RAnge
¥ |wGuLlULwGUAZQLwGU&13Lw|memm|

Quantity:l 'I

Category: Function:
Variables 5(1:1,2:3) <nonex
Output Variables §(1:2,2:3) ang_deg
5(1:3,2:3) ang_deg_val
5(1:3,2:3
¥ Parameter 5(1:4,2:3) ang_rad
Z Parameter 5(2:1,2:3 arg
VSWR ( ) cang_deg
Gamma 5(2:2,2:3) cang_deg_val
Port Zo 5(2:3,2:3) cang_rad
Lambda 5(2:4,2:3)
Epsilon S(1:1,2:4) dB10normalize
Group Delay 5(1:2,2:4) dB20normalize
Active S Parameter 5(1:3,2:4) dBc
Active Y Parameter im
! S(1:4,2:4)
Active Z Parameter 2:1,2:4 mag
Active VSWR S( ) normalize
Fassivity 5(2:2,2:4) re
Design 5(2:3,2:4)
5(2:4,2:4)

Output Variables... | Options... |

New Report | Apply Trace | Add Tracel

Close |




Culegerea, interpretarea si postprocesarea rezultatelor
Reprezentarea parametrilor S
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Culegerea, interpretarea si postprocesarea rezultatelor
Reprezentarea parametrilor S

* Pe aceasta reprezentare se pot pune pmerkere care sa ne arate care sunt frecventele de taiere. Ne pozitionam pe
reprezentare si dam click dreapta, apoi alegem Marker->Add Marker. Se va pozitiona acel marker unde ajunge pentru prima
data graficul lui S(1:1;2:1)la valoarea 0 si astfel vom citi valoarea pentru frecventa de taiere a TE10. Daca vrem sa si scriem un
mesaj langa reprezentarea markerului click dreapta->Add Note si scriem un mesaj care apare undeva pe grafic si poate fi

mutat ulterior.
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1% Reprezentati si celelalte frecvente de taiere cu ajutorul markerelor si a mesajelor.Reprezentati
e

si valoarea pentru VSWR



Culegerea, interpretarea si postprocesarea rezultatelor
Moduri care se propaga

 Cum ne putem da seama ca un mod se propaga intr-adevar?Putem sa dam click dreapta pe Results din fereastra Project
Manager si se va alege Solution Data.In tabul Matrix se poate alege o frecventa dintre cele studiate; noi vom alege valoarea
16 GHz. De asemenea sunt mai multi parametrii care pot fi reprezentati, dar in acest caz noi dorim sa vedem valorile pentru
coeficientul de propagare, deci se va bifa Gamma. In meniul Format a nu se uita sa se treaca la reprezentarea Real/Imaginary.
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Culegerea, interpretarea si postprocesarea rezultatelor
Constanta de propagare

* Vom dori sa afisam constanta de faza a propagarii, stiind ca o constanta de propagare se calculeaza cu
formula:y = a + jf

* Unde y este constanta de propagare, @ este constanta de atenuare si § este constanta de faza. In fereastra care a aparut se
va alege tipul de parametru pe care dorim sa il afisam si anume S parameters apoi se vor alege primele 4 moduri si se va alege
la Function im pentru ca vrem sa se afiseze doar . Din aceasta reprezentare se poate observa ca sub frecventa de taiere prin
ghidul de unda nu se propaga, in timp ce peste aceasta frecventa ghidul de unda lasa undele sa se propage.
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Setup1 : Swaep!
Category: Quantity: i Function: S—
Variables Gamma(1:1) <none> 2000 Sotipt - Swaapt
Output Variables Gamma(1:2) ang_deg =
S Farameter Gamma(1:3) ang_deq_val 150.00
Y Parameter Gamma(1:4) ang_rad
Z Parameter : arg
VSWR Gamma(2:1) cang_deg 100.00
Gamma(2:2) cang_deg_val
Port Zo Gamma(2:3) cang_rad
Lambda Gamma(2:4) dB10 50.00 ]
Epsilon dB10normalize
Group Delay dB20
Active S Parameter dB20normalize Dm;m ! ! ! 1750
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Active Z Parameter
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&
1} Aplicatii

Care sunt modurile care se propaga bine pentru 5GHz, 9GHz si 11GHz

Reprezentati si campul magnetic atat ca si cod de culori cat si sub forma vectoriala

Determinati matricea pentru impedanta caracteristica pentru modurile analizate si exportati-o

Modelati un ghid de unda dreptunghiular mai scurt (de L=10 mm ) si observati ce se modifica dpdv al parametrilor S si al
constantei de propagare

BN eE

Tema Luati 3 valori diferite ala frecventelor si comparati campul electric, respectiv magnetic pentru acestea. Care sunt
observatiile?



https://www.youtube.com/watch?v=gq_hG4Nr8mU

https://www.youtube.com/watch?v=w9SA9LjRuPA



